SILECTRIS

Sistemas de Energia Eléctrica, Lda
Rua Jodo Eloy do Amaral, 116

2900-414 Setubal

Tel.: 265 229 180

Email: info@silectris.pt

www.silectris.pt

- . SISTEMAS E EQUIPAMENTOS DE PROTECCAO, CONTROLO E MEDIDA DE REDES ELECTRICAS EM:
- Instalagdes Industriais

- Centrais de Producao
- Subestacgoes e Postos de Transformacgao

- . EQUIPAMENTOS DE ENSAIO E MEDIDA, PORTATEIS E DE LABORATORIO

- . SOFTWARE DE ANALISE DE REDES ELECTRICAS
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STS

SISTEMAS DE ENSAIO
MULTIFUNCOES PARA
COMISSIONAMENTO
E MANUTENCAO
DE SUBESTACOES

SILECTRIS
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A FAMILIA STS

e STS 5000

Todas as funcionalidades
(ensaio de TI, TT, TP, injec¢ao primaria, ...)

e STS 4000

Para quem faz apenas ensaios de tensao
(ou ensaios de corrente primaria com moédulo BUX)

* STS 3000 /ight

APENAS ensaios de tan delta, com mdédulo TD 5000
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A FAMILIA STS

COMPARACAO ENTRE MODELOS

STS 5000 | STS 4000 | S'° 3000
light

ALTA CORRENTE AC 800 A X
MuiTo ALTA CORRENTE AC  3.000 A BUX 3000 BUX 3000

CORRENTE DC 400 A X
ALTA TENSAO AC 2.000V X X
BAIXA TENSAO AC/ DC 140V X X
BAiIXxA CORRENTE AC / DC 6A X X
CORRENTE AC/ DC 10 A X X
ALTA TENSAO AC 300V X X
BAIXA TENSAO AC 3V X X
BAIXA TENSAO DC 10V X X
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A FAMILIA STS

COMPARACAO ENTRE MODELOS
. (0]:77.Yo) OpPcAO (0]:7¢7.Yo)
TD 5000 (2104 STCS

CORRENTE

—— ALTA
s e ST

v v v v vV
v v v vV

STS
5000
STS Nao
4000 disponivel
STS
Nao Nao Nao \/ Nzo Nzo
disponivel disponivel disponivel disponivel

3000 disponivel
light
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A FAMILIA STS

CARACTERISTICAS
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ALTA CORRENTE AC 800 A 4.800 VA 25s
MuITo ALTA CORRENTE AC 2888 2 gggg xﬁ ?8 2
ALTA CORRENTE DC 400 A 2.600 W 140 s
ALTA TENSAO AC 500, 1.000, 2.000 V 2.000 VA
BAIXA TENSAO AC 140V 420 VA
BAIXA CORRENTE AC 6A 420 VA
6 A 390 W

BAIXA CORRENTE DC

@ Elevada precisao: £ 0.1% da leitura £ 0.1% da gama

@ Frequéncia de saida: 15 a 500 Hz
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A FAMILIA STS

CARACTERISTICAS
" enTRaonS OE MEDIDA | oamas
CORRENTE AC 1A,10 A
CORRENTE DC 1A,10A
ALTA TENSAO AC 300mV,3V,30V, 300V
BAIXA TENSAO AC 30 mV, 300 mV, 3V
TENSAO DC 100mV,100 mV,1V,10V

@ Precisdao das medidas externas: cerca de 0,1%

@ Medida de tempos: 1 entrada digital, contacto seco ou com tensao (300 V)
Precisao: £ 0,001% da leitura £ 0,1 ms

@ Medida do angulo de fase: precisdo de 0,1°
@ Medida da relagao de transformacao: até 9.999; precisao 0,15%

@ Medida de Resisténcia: de 10 uQ até 20 kQ. Precisao: cerca de 0,5%.
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PAINEL FRONTAL
STS 5000

STS 4000

Ecra Grafico Teclado Chave de Entrada |Entrada de |Entrada de

STS 5000 IS~

Teclas de

Fungao ﬁﬁ Sinalizagao de
a e Saida Activa
2L
(slom @ = | *7™ Entradas de
Tim | Tensdo AC

Saidas de Baixa
Tensao/Corrente

Botao Botao de Botao Botao de
ON/OFF Controlo Start/Stop Emergéncia
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PAINEL FRONTAL
STS 3000 /ight

Ecra Grafico Teclado Chave de Entrada
Seguranga Digital

Botio Botao de Botao Botéo de
ON/OFF Controlo Start/Stop Emergéncia
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PAINEIS LATERAIS

Geradores de Alta Tensao
e Intensidade AC e DC STS 4000

Saida Saida 2 kV AC
800 A AC
Saida
400 A DC
Alimentacao de
6dulos Externos
BUX e TD
STS 3000 /ight

STS 5000
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PAINEIS LATERAIS

Interfaces de comunicacao com PC
e modulos externos opcionais

Interface de Controlo de
Modulos Externos TD e STCS

Interfaces de
Comunicacéao

Comando e Sinalizacdao Remota
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@ TRANSFORMADORES DE INTENSIDADE

Relacdo de Transformacao (método de corrente

APLICACOES

Relacdo de Transformacao (método de tensao)
Polaridade

Carga no Secundario

Resisténcia do Enrolamento

Curva de Magnetizacao

Bobines de Rogowski

TI’s de Baixa Poténcia

Tensao de Isolamento

Capacidade e tan Delta (com TD 5000)
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APLICACOES

@ TRANSFORMADORES DE TENSAO

@ Relacao de Transformacao

Polaridade

Carga no Secunario

Rel. Transformacao em TT’s Electrdnicos
Tensao de Isolamento

Capacidade e tan Delta (com TD 5000)




APLICACOES

@ TRANSFORMADORES DE POTENCIA

@ Relacao de Transformacao por Tomada
Resisténcia dos Enrolamentos

Teste do Comutador de Tomadas
Corrente de Magnetizacao

Impedancia de Curto-circuito

Capacidade e tan Delta (com TD 5000)
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@ DISJUNTORES

@ Resisténcia dos Contactos

@ Teste Primario e Secundario do
relé de Proteccao

@ Capacidade e tan Delta
(com TD 5000)
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APLICACOES

@ REDES DE TERRA

@ Resisténcia da rede de terra
@ Resistividade do solo
@ TensOes de Passo e de Toque

@ LINHAS AEREAS

@ Impedancias directa e homopolar
@ Coeficiente homopolar
@ Coeficiente de acoplamento mutuo

@ MOTORES E GERADORES
@ Capacidade e tan Delta (com TD 5000)



TRANSF.
POTENCIA

TERRAS

onoEEas

FV's

|STSG

STOIL

TD5000

DISJUNTORES

TRANSF.
POTENCIA

MOTORES
GERADORES

:
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MODULO DE ALTA TENSAO PARA TESTES DE PERDAS DIELECTRTICAS

Para ensaios de:
- Tan & (Factor de Dissipacao)
- Factor de Poténcia

- Capacidade

- Corrente de magnetizacao de
Transformadores de Poténcia
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OpcA0 TD 5000
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Tensao de saida: 0a 12 kV
Corrente de saida: 125 mA (> 1h); 300 mA (120 s)
Frequéncia de saida: 15 a 500 Hz

Medidas da saida

e 12000V :%20,2% 0,5V
e 5A:20,2% 1 mA

* 8mA:20,2% +0,1 pA

Ponte de medida patenteada, de alta precisao, para a medida de:

* Tan delta: Gamas de medida: 0 - 10%, O - 100%; >100%
Precisao (gama baixa): 0,05%

Factor Poténcia: Gamas de medida: 0 - 10%; 0 - 100%
Precisao (gama baixa): 0,05%

e Capacidade: Gamas de medida: 1pF — 100 nF, 10 nF — 3uF
Precisao (gama baixa): 0,03%
* Poténcia: 0-10 kW; 100 kW; 1 MW. Precisao: 0,5%

Indutancia: 1-10kH; 100 H - 1 MH. Precisao: 0,5%
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OprcAo TD 5000
@ STS 5000 com TD 5000

Montados no trolley para facilitar a movimentacao de
equipamentos e cabos de ligacao, dentro da subestacao.

Uma solugcao compacta e leve
para todo o tipo de ensaios ou
apenas para ensaios dieléctricos

STS 5000 + TD5000
29 kg + 25 kg = 54 kg

STS 3000 /g/At+ TD5000
16 kg + 25 kg = 41 kg

(sem trolley e cabos de ensaio)
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@ Cabos e pincas de alta intensidade incluidos

STS

GERADOR DE MUITO ALTA INTENSIDADE

Injeccao Primaria
até 3.000 A

@ Tensao Primaria: 230 V AC
@ Tensao Secundaria: 1,6 V (BUX 3000); 2,5V (BUX 2000)
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. CORRENTE | POTENCIA | DURACAO

BUX 2000 BUX 3000

1.000 A
1.500 A
2.000 A
2.500 A
3.000 A
500 A
1.000 A
2.000 A
2.000 A

900 VA
1.500 VA
2.400 VA
3.400 VA
4.800 VA

700 VA
1.500 VA
4.400 VA
5.000 VA

Infinita
1.200 s
300 s
120's
60 s
Infinita
60 s
20s
10s



g e ety Cabos de ligagao a STS 5000
4 CABOS 100 mm2 (20 m de comprimento)
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OPGAO STCS

MODULO DE CONTROLO, PARA ENSAIO TRIFASICO AUTOMATICO,
DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA

@ Ensaio automatico da relacao de transformacao em
transformadores trifasicos

@ Controlo automatico do regulador em carga, para o
teste do transformador em todas as tomadas

® Medida da resisténcia dos enrolamentos

@ Ensaio dinamico do comutador de tomadas
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OPCAO STCS

AMPLIFICADOR DE CORRENTE DE 20 A DC,
PARA A MEDIDA DA RESISTENCIA DOS ENROLAMENTOS

SILECTRIS

@ Permite a realizacao da medida de resisténcia em transformadores de poténcia, com
uma corrente até 20 A DC, bastante mais elevada que a corrente gerada diretamente
pelo STS 5000 ou STS 4000 (apenas 6 A DC)

@ Utilizado em conjunto com o médulo STCS

@ Corrente maxima de saida: 20 A DC

@ Poténcia maxima, aos bornes de saida: 400 W

@ Comutacao da saida de corrente: controlada pelo STCS

@ Amplitude da corrente de saida: controlada pelo STS
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OUTRAS OPCOES / ACESSORIOS

STDE

DESMAGNETIZADOR DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Permite anular a magnetizacao remanescente do nucleo de um transformador,
apos o ensaio de medida de resisténcia dos enrolamentos

Corrente constante; gerador com limitador de tensao
Corrente maxima: 7 A DC

Tensao maxima: 70V DC

Resolucao da corrente: 7 mA

Estabilidade da corrente de saida: melhor que 0,5% do
valor nominal

Possibilidade de inverter a direccao da corrente
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OUTRAS OPCOES / ACESSORIOS
RCTD

INDUTANCIAS DE COMPENSACAO PARA O TESTE DE MOTORES E GERADORES

@ Ligadas em paralelo com a carga, permitem aumentar a corrente de teste, de modo a
obter a maxima tensao e frequéncia de saida, com cargas capacitivas elevadas

@ Cada moddulo é constituido por 2 indutancias de 40 H

@ Possibilidade de colocacao de 2 mdédulos em paralelo

@ A frequéncia de teste é definida automaticamente
pelo STS, de modo a evitar sobrecargas

STS + TD 5000 1 pF — 95 nF (a 10 kV)
STS + TD 5000 + RCTD 250 nF — 500 nF
STS + TD 5000 + 2 x RCTD 750 nF— 1 uF
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RCTD

INDUTANCIAS DE COMPENSACAO PARA O TESTE DE MOTORES E GERADORES

Q2
o

Comunicac
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OUTRAS OPCOES / ACESSORIOS

TESTE DE IMPEDANCIA DE LINHAS

STLG STSG
MODULO DE TESTE DE LINHAS MODULO PARA LIGACAO
E REDES DE TERRA SEGURA A TERRA

Transformador de alta
poténcia.

Permite aumentar a
corrente de saida (até
100 A AC), com cargas
de elevada impedancia.

Proteccdo do operador contra
eventuais picos de alta tensao,
durante a operacao.
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OUTRAS OPCOES / ACESSORIOS

SISTEMAS DE TERRA
MEDIDA DA RESISTENCIA E RESISTIVIDADE DO SOLO
TESTE DAS TENSOES DE PASSO E DE TOQUE

KIT DE ACESSORIOS PARA TESTE DE REDES DE TERRA

Constituido por cabos de ligacao, piquets auxiliares
e outros acessorios, que permitem, directamente a
partir dos STS 5000 / 4000, ou associados aos
modulos STLG e STSG, realizar todos os tipos de
testes em redes de terra.

STLG/STSG
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OUTRAS OPCOES / ACESSORIOS

STOIL

CELULA PARA O TESTE
DIELECTRICO DE OLEOS

@ Teste de tan Delta de 6leos
isolantes

@ Tensao maxima de teste: 2 kV

@ Volume: cercade 0,6 |

CAP-CAL

CALIBRADOR DE TAN DELTA

@ Calibrador para o modulo TD 5000

@ Constituido por um condensador de alta
tensao, de muito elevada precisao

@ Fornecido com certificado de calibracao
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OUTRAS OPCOES / ACESSORIOS
CONTROLO REMOTO VERIFICADOR DE POLARIDADE TErRMO HIGROMETRO

SINALIZADOR
ESTROBOSCOPICO PINCA DE CORRENTE
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SWEEP FREQUENCY RESPONSE ANALYSER

EQUIPAMENTO DE ENSAIOS DE VARRIMENTO EM FREQUENCIA,

|
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DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Equipamento autdnomo, de alta precisdao, para o diagndstico de
transformadores de poténcia.

Display grafico VGA a cores de grandes dimensdes, permitindo a
realizacao de ensaios no campo, sem a utilizacao de PC.

Software para PC incluido, para controlo remoto do equipamento,
analise de resultados, tabelas, graficos e gestdao da base de dados.

Interfaces RS232, USB e Ethernet e e —

T Com

Conforme a norma IEC 60076-18

Equipamento compacto e leve
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CONTROLO LOCAL

O Controlo Local, através de ecra grafico LCD a cores, associado ao teclado e botao de
controlo, permite a realizacao de todos os ensaios disponiveis no STS 5000

v

v

EDITOR DE PLANOS DE TESTE:

Interface de programacao avancada,
gue permite a configuracao de uma
sequéncia de testes, para posterior
execucao automatica.

JANELAS DE TESTE:

28 grupos de janelas permitem a
realizacao de todos os tipos de testes
disponiveis no equipamento.

ADVANCED TEST AND MEASUREMENT INSTRUMENTS

=

Current Voltage Power

Transformers Transformers Transformers

Control &
Breakers Measurement

Reactor Tangent Delta
& Capacitance

Circuit




SILECTRIS

STS [E==

CONTROLO LOCAL

ENSAIOS DISPONIVEIS

16 VT Tan Delta measurements

17 PT Ratio per TAP

18 PT Static and dynamic resistance of Tap
Changer contacts

19 PT Excitation current

20 PT Short circuit impedance

21 PT Tan Delta measurements

22 CB High DC current micro-Ohmmeter test

23 CB Tan Delta measurements

24 CB, RELAY Current threshold and timing

25 R Ground resistance and resistivity

26 R Step and touch voltages

27 L Measurement of line impedance and of
the related parameters

28 OTHERS Sequencer

N. TEST  TEST DESCRIPTION

1 CT Ratio, Violtage mode

2 CT Ratio, polarity and burden with high AC
current

3 CT Burden; secondary side

4 CT Excitation curve

5 CT Winding or burden resistance

6 CT Voltage withstand

7 CT Polarity check

8 CT Rogowski coil transformers

9 CT Low power transformers

10 CT Tan Delta measurements

11 VT Ratio; polarity

12 VT Burden, secondary side

13 VT Ratio, electronic transformers

14 VT Voltage withstand

15 VT Polarity check




h STS
CONTROLO LOCAL

EDITOR DE PLANOS DE TESTE
@ EXeEmpPLO: TESTE DE TI’S

Current Transformers

(L_Hesder /Nomina vebes
1 TestType
Tipos de Teste i
disponiveis =9 " Ratio (Current)

Excitation Curve j| | Cxcltation Curve
: Winding Resistance

Windng or Burden Resistance | Volkngs Withstand
Voltage Withstand 1| Voltage Withstand

z Ratio (Voltage)

Check

‘ Pdmw - J Rogowski (Ratio)
Rattio Polarity Voltage Mode ] Low Power (Ratio)

Rogowsky (Ratio) )
Low Power (Ratio) J
Tangent & )

{
(
[
|
|
(
|
(
(

L

Sequéncia de Testes executados

Avaliacao de Resultados
Indicacao rapida através
de cores (verde, amarelo,
vermelho), de acordo
com a quantidade de
paramettros dentro ou
fora das tolerancias.
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CONTROLO LOCAL

TeSTE DE TI’S — VALORES NOMINAIS / TOLERANCIAS

Os Valores Nominais e as Tolerancias sao introduzidos de um modo muito simples,
permitindo a avaliacao automatica dos resultados obtidos.

Current Transformers - Header and Nominal VYalues Current Transformers - Header and Nominal Values
W Description W Tolerances W Description by Nominals

[ Secondary C1 (Hy-Capacitive tap) r.i| all Tolerances

Mominals

Standard IEC M, Cn 02000 VI Rratio £ | 1.00% M Meas vk > Nom Wk
i} = =
e = Ton |0.500m A Polarity + (15.00° V] Ie (@ Nom Vk) < Nom 1k
Measurin Protect] = : -
ST = ( ) 54 Burden (WA} < VA Rating 54 Resistance < Nominal
~| [ 22 (Capacitive Tap-GhD : :
Ok il = E 5 QOOD Set a5 Rﬂ Burden (cos @) £+ (0500 Rﬂ Capacitance £ [ 10.000pF et o
VA Ratin 20 0V A = n -~ I ; 10.0000F ]
7 = Default: o 5/1 Current Clamp £ [ 2.00% 5’1 T8 + Crefault
ALF Ton | 0-500m Header I z T
g
Power Factor E
#|  MName I Prirm (4) Mom Ik (4) Mom Vi (V) Reilroatlj Reload
Default Default
1 151-152 00,0 S0.000m 400,000 T Header
2 151-152 300.0 43.200m 200,000
3 151-154 150.0 32.000m 100,000
4 151-155 100.0 10.000m 50,000 Test Test
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CONTROLO LOCAL

TESTE DE TI’Ss — RELACAO DE TRANSFORMACAO, POLARIDADE E CARGA

CTs - Ratio Polarity and Burden Current Method

Avaliacao automatica

Indicacado por cores (verde, amarelo,
vermelho, de acordo com os valores
nominais e tolerancias definidas

Primary Current 150.04 i

Secondary Current [ 1.0004
Ratio 150000

Current
est Frequency

Mominals

Primary Current 102 54

Secondary Current Cloar

Result

Erros evitados
A utilizacdo de uma pinca amperimétrica,
evita desligar o circuito secundario

10.04

Current Clamp | J[10.0my

1| Corrected I Sec 0.961A Ratio 156102
N Polarity Ratio % Error  (4.068%

- \ﬂ Measure Burden
Poupanga de tempO mmpp! |fH Secordary Voltage P
Relacdo de transformacao, polaridade e g Power Factor Exit
3 i “ni dify the Tap to test. o At
carga, sao medidos num Unico teste oy e o s B |




CONTROLO LOCAL

ENsSAIO DE TI’s: CURVA DE MAGNETIZACAO

@ A curva de magnetizacao e ponto de saturacao sao calculados automaticamente,

de acordo com a norma escolhida

@ Trés gamas de tensao permitem uma maxima flexibilidade.

CTs - Excitation Curve

Norma utilizada

o IEC
o ANSI 30° (so00ms )
o ANSI 45°

Ponto de saturacao
medido

Secondary Voltage (V)

100~

> Graph Test =] Table Test

V (8.10av  J1[4.751mA J

Excitation curves

—_ e YT

Secondary current (A)

Clear
Result

Evaluate

[ Draw All

I
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SOFTWARE DE CONTROLO - PADS

Modulo opcional, para o controlo remoto da familia STS, incluido no software de Teste e
Gestao de Dados TDMS.

Possibilidade de controlar o STS e TD5000, a partir do PC.
Possibilidade de criar Planos de Teste ou Sequéncias de Teste.
Avaliacao automatica dos resultados.

FuncOes de base de dados: resultados dos testes podem ser guardados, comparados,
imprimidos e incluidos em relatorios.

Possibilidade de apresentar, em tempo real, as medidas realizadas pelo equipamento,
com a possibilidade de interromper o teste.

Possibilidade de executar calculos sobre os resultados e introduzir parametros de correcgao.
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com Resultados S " Planos de

Test Results
i B [ st Ol Flrame gk S 9O B
D » 0 30/01/200316.24.00  CitestyZ PRO\mdb\S — i | e Teste
o [ 15.12.00 ands = ey e v 4
1236 ol 12 22/07/20068.0200  Cixtestz FROI2006.. = = — e
235_ndf ] 151200 ©
rs 4 30/01/200316.1500  Cixtestiz_PRO\mdb! -

|5 30/031/200316.13.00  CixtestZ_PRO\mdb
:5 30/01/2003 16.09.00 CixtestiZ_PRO)
17 30/01/200316.24.00  CiMestiZ_
8 01/08/20061148.00  Cibtestiz |
;9 01/08/2006 11.47.00 Cite
_10 21/03/2006 15.44.00 (=

Criacdode ==

Relatérios — o - |—= °  Avaliagdo
| Lom0A = = = "N = | Automatica
Frequency 50.0Hz = = e < == Ve
P = - . dos resultados

raficos de Resultados
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TOMS

SOFTWARE DE GESTAO E CONTROLO

@ TDMS é uma solucao integrada de controlo e de gestao de dados de ensaio.
Os dados referentes aos varios equipamentos e os respectivos ensaios, sao guardados
e organizados numa base de dados, para analise historica dos resultados.

@ Mesmo plataforma de controlo para todos os equipamentos de ensaio ISA, programas
de controlo e/ou recuperacdo de dados, calibracdo, actualizacdo de firmware, etc.

@ Editor de relatdrios integrado, permitindo a geracao de relatdrios para um Unico
equipamento, grupos de equipamentos ou uma subestacao inteira.

@ Visualizacao, edicao, impressao e exportacao de resultados.

@ Controlo remoto das varias funcoes de ensaio, a partir do PC.



TDMS - SOFTWARE DE ENSAIO E GESTAO DE DADOS

MODULOS DE ENSAIO DE RELES DE PROTECGAO
PARAFAMILIADRTS

> Controlo Manual

> Sequéncias de Ensaio

> Distancia 21

> Biblioteca de Relés de Distancia

> Controlo de Sincronismo 25

> Perda de Excitagao 40

> Maxima Intensidade

> Oscilagao de Poténcia 68

> Perda de Sincronismo 78

> Diferencial 87

> Biblioteca de Relés Diferencial

> Planos de Ensaio

> Editor de Planos de Ensaio Avangados

> Reprodugao de Sinais Transitorios

> Transcope
MODULOS DE ENSAIO DE TRANSDUTORES,
CONTADORES E ANALISADORES DE ENERGIA
PARAFAMILIADRTS

> Contadores de Energia

> Transdutores

> Analisadores de Energia

ENSAIO PRIMARIO E SECUNDARIO DE TUTT/TP,
COM EQUIPAMENTOS T 1000, T 2000, T 3000

SISTEMA DE ENSAIO MULTIFUNGCOES PARA TI/ITT/TP
COM EQUIPAMENTOS STS 3000, STS 4000, STS 5000

MODULO DE ANALISE DE DISJUNTORES
COM EQUIPAMENTOS DA FAMILIA CBA

MODULO DE ENSAIO DE BATERIAS
COM EQUIPAMENTO BTS 200

| UTILITARIOS




